9 Modell zur Prognose regionaler

Landschaftsentwicklungen -
Prasentation einer Fallstudie

(Hanns Kirchmeir & Daniel Zollner)

Instrumente zur Prognose landschaftlicher Entwicklungen miissen
Okonomische, naturrdumliche und gesellschaftliche Trends zu-
sammenfiihren und raumbezogen integrieren. Fiir die siidoststei-
rischen Bezirke Radkersburg und Feldbach wurde eine derartige
Prognose fiir das Jahr 2030 erarbeitet. Die dabei angewandte Me-
thode der prognostischen Landschaftsentwicklungskarte (P.L.E.K)
wird am Beispiel der Landnutzung ,Mais-Anbau” vorgestellt.

Prognosen zur Entwicklung von Kulturlandschaften werden durch die
komplexen Wirkungsgefiige hinter dem landschaftlichen Erschei-
nungsbild erschwert (BAYERISCHE AKADEMIE FUR NATURSCHUTZ
UND LANDSCHAFTSPFLEGE 1995, EGGER & JUNGMEIER 2001,
HOLZNER 2001). Konzeptionelle Modelle kénnen dabei helfen, diese
Wirkungsgefiige in Partialsysteme zu zerlegen, die leichter analysiert
und verstanden werden konnen. Ein Grundkonzept fiir ein kultur-
landschaftsbezogenes Interaktionsmodell wurde von KNOFLACHER
(1998) erarbeitet. Im hier vorgestellten Mur-Projekt sollte nun ein aus-
gewdihltes Teilsystem genauer betrachtet und anhand konkreter Daten
einer Region analysiert werden. Das Ziel war die Erarbeitung einer
Methodik zur Regionalisierung allgemeiner Trends.

Prognoseansatz

Die Methode der prognostischen Landschaftsentwicklungskarte
(P.L.E.K.) ist eine Kombination unterschiedlicher Prognosemodelle.
Einerseits wird auf die konventionelle Prognosemethode zuriickge-
griffen. Sie projiziert auf Basis einer Analyse der aktuellen Situation
den Ist-Zustand in die Zukunft (Trendfortschreibung nach REIBNITZ
1987). Je komplexer und offener ein System ist und je weiter der Blick
in die Zukunft zielt, desto eher muss von einer Extrapolation der
internen Einfltsse abgegangen und tiberregionalen bis globalen Ein-
flussfaktoren Rechnung getragen werden. Deshalb kommen zusitz-
lich Teile der Szenarioanalyse-Methode zur Anwendung. Sie ermég-
lichen es aus der Vielzahl von stark vernetzten Faktoren die fiir das
System mafigeblichen herauszufiltern.

Dem Blick in die Zukunft ist die Analyse der bisherigen Entwicklun-
gen zugrunde gelegt. Das Datenmaterial wird dahingehend unter-
sucht, ob naturrdumliche und sozio6konomische Daten mit der Ver-
dnderung der Landnutzung wihrend der letzten 30 Jahre (1969-1999)
korrelieren. Auf der Grundlage dieser Zusammenhénge lassen sich un-
ter Berticksichtigung neuer Rahmenbedingungen Prognosen fiir die
zukiinftige Landschaftsentwicklung erstellen.
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Abbildung 14

Damit nicht fiir jede Gemeinde eine eigene Prognose zur zukiinftigen
Entwicklung erarbeitet werden muss, werden die 74 betrachteten Ge-
meinden in so genannte Landschaftsentwicklungstypen (LET) einge-
teilt. Gemeinden, die hinsichtlich ihrer Verdnderung in den Nutzun-
gen (Brache, Getreide, etc.) ein dhnliches Muster zeigen, werden mit
Hilfe einer hierarchischen Clusteranalyse zu Gruppen zusammenge-
fasst.

Analyseergebnisse

I Verinderungen der Landnutzung in der Vergangenheit: Seit 1949
haben sich dramatische Anderungen ergeben. Selbst fiir die letzten
30 Jahre lassen sich markante Trends ablesen. Sie kénnen sich je-
doch relativ kurzfristig umkehren. Die in Abbildung 7 dargestellte
Veridnderung der Landnutzung ist regional, das heifdt in den einzel-
nen Gemeinden, sehr unterschiedlich. Einen Eindruck dieser regio-
nalen Variabilitit vermitteln die Verdnderungen in den Maisfld-
chenanteilen je Gemeinde (Abbildung 15).
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Anteil ausgewihlter Bodennutzungsformen an der land- und forstwirtschaftlich genutz-
ten Flache je Gemeinde, Durchschnitt aller Gemeinden der Bezirke Radkersburg und Feld-
bach fiir die Jahre 1949, 1959, 1969, 1979, 1990, 1995, 1999 (Quelle: OSTAT).

I Zusammenhang zwischen Naturraum, soziotkonomischen Fakto-
ren und Landschaftsentwicklung: Zwischen den soziodkonomi-
schen Faktoren, den Naturraumvariablen und der Anderung der
Landnutzung bestehen unterschiedlich starke Zusammenhinge
und Korrelationen. Beispielsweise ist die Verdnderung des Griin-
landanteils mit der Neigungsklasse ,, médfRig stark geneigt” positiv
korreliert. Das bedeutet, dass in Gemeinden, die einen hohen An-
teil an miRig stark geneigten Flichen aufweisen, der Griinlandan-
teil nicht so stark riickldufig ist wie in Gemeinden, in denen ebene
und schwach geneigte Flachen vorherrschen. Im Fall Griinland und
Naturraum war dieser Zusammenhang mit der Neigung bereits auf-
grund anderer Beobachtungen zu erwarten. Durch die Korrela-



tionsanalyse werden die vermuteten Zusammenhénge bestitigt. Zu-
sdtzlich findet man vor allem im Bereich der sozio6konomischen
Faktoren neue Zusammenhénge. Nicht jede signifikante Korrelation
muss jedoch auf einem kausalen Zusammenhang basieren. Der Zu-
sammenhang kann durch einen dritten, nicht berticksichtigten Fak-
tor begriindet sein, der einen starken Einfluss auf die beiden beob-
achteten Variablen hat.

Verdnderung der Landnutzung Maisanbau 1969-1999

[ Cber -30%
] -30 bis -20%
[ 20 bis -15%
] -15 bis -10%
[ -10 bis 6%

[ -5bis-25%
26 bs 1%

Mreck

[ Hagelland nordiich
der Raab
Raabtal
B Rittscheintal
[_] Unteres Murtal
[ Leibritzer Feld

Dargestellt ist die Differenz der Flachenanteile an der Gemeinde zwischen den beiden
Zeitpunkten 1969 und 1999 (links). Rechts ein Uberblick iiber die geomorphologische
Gliederung der Region (Quelle: GIS Steiermark).

I Die Landschaftsentwicklungstypen (LET): Im Untersuchungsgebiet
kénnen insgesamt acht Landschaftsentwicklungstypen unterschie-
den werden, die die raumliche Grundlage fiir die Prognose darstel-
len.

Abbildung 15
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Abbildung 16

Landschaftsentwicklungstypen (LET) in den Bezirken Feldbach und Radkersburg

Die 74 Gemeinden wurden acht verschiedenen Landschaftsentwicklungstypen (LET) zu-
geordnet. Dabei wurden Gemeinden, die ein dhnliches Muster in der Verédnderung der
Nutzungen zeigen, zu Gruppen zusammengefasst.

Prognose der Landnutzung Maisanbau

Die Prognose fiir die Landnutzung Maisanbau ist zweistufig aufgebaut:

1.Erstellen einer Prognose fiir die Gesamtregion

2.Analyse von abweichenden Tendenzen fiir die einzelnen LETSs (Re-
gionalisierung).

Die Entwicklung der Maisanbaufldchen in den vergangenen 50 Jah-
ren ldsst eine starke Flachenausweitung erkennen (Abbildung 14). Die
Einfiihrung von OPUL fiihrt jedoch zu einem Knick in der Trendkur-
ve. Alternativkulturen werden hoher gefordert als Mais, die Auswei-
tung umweltschonender Wirtschaftsweisen (Biologischer Landbau)
drdngt die Intensivkultur Mais zuriick (ENTRUP & ZERHUSEN 1992).
Die Anpassung der Preise an das Weltmarktniveau verringert den De-
ckungsbeitrag. Den Einflussfaktoren fiir die Prognose fiir die Gesamt-
region werden folgende Ausgangswerte zugrunde gelegt.

I Einflussfaktor Naturraum: Den stdrksten Zuwachs an Maisanbau-
flichen gibt es in den Grabenlandtilern. Sie stellen eine Uber-
gangszone zwischen dem ackerbaudominierten Murtal und dem
grinlanddominierten Grabenland dar (Abbildung 15).

I Regionale sozio6konomische Einflussfaktoren: Die Entwicklung der
Maisanbaufldache ist mit dem Anteil der im Sektor I (Landwirtschaft)
Beschiftigten, dem Anteil der Haupterwerbsbetriebe, dem Anteil der
Rinder haltenden Betriebe und der Kulturfldche je Betrieb positiv



korreliert. Negativ korreliert sind der Anteil der im Dienstleistungs-
sektor Beschiftigten, die Wohnbevolkerung, die Nachtigungen und
der Pendlersaldo (siehe Abbildung 17). Das bedeutet, dass Maisan-
bau vor allem in landwirtschaftlich dominierten Gemeinden mit
wenigen Beschiftigten im Dienstleistungssektor und geringer Be-
deutung des Tourismus hohe Anteile der Landnutzung erreicht.

I Uberregionale Einflussfaktoren: Der Blick auf die Entwicklung der
Fordersysteme ldsst zwei relevante Tendenzen erkennen: einerseits
werden Fordermittel in Zukunft noch enger an umweltschonende
Mafinahmen gekoppelt, andererseits werden die Direktzahlungen
weniger werden. Trotzdem ist nicht zu erwarten, dass sich der durch
die Einfiihrung von OPUL ausgeldste ,Anfangsschock” fiir den
Maisanbau in gleichem Ausmaf fortsetzen wird. Durch Liberalisie-
rung erhoht sich der Preisdruck, denn die Ostlander besitzen eine
dhnliche Produktpalette. Das Problem der Nitratbelastung wirkt
sich ebenfalls negativ auf den mit hohem Diingereinsatz verbun-
denen Maisanbau aus. Der Gesundheitstourismus foérdert Sonder-
kulturen, monotone Maisanbauflichen sind nicht erwiinscht.
SchlieRlich fiihrt ein gesundheitsorientierter Lebensstil zu weniger
Fleischkonsum, und das hat einen geringeren Bedarf an Futtermais
fiir die Schweinemast zur Folge. Alle diese tiberregionalen Faktoren
zusammen lassen einen starken Riickgang des Maisanbaus erwarten.
Daher wird in der Abbildung 17 die Wirkung tiberregionaler Fakto-
ren mit drei Minuszeichen bewertet.

Prognose der Entwicklung der Landnutzung Maisanbau in der Gesamtregion

Wirkung regionaler ~

Betrachteter Faktor Naturraum Einflusstaktoren (REF) UEER R @OR

Grbl-T SWG DL HB Bev N PL 1 IEAP
Art der Korrelation des pos. pos. neg. pos. neg. neg. neg. neg. pos.
Faktors mit Maisanbau
Erwartete Entw. des =l 1 P i < A
Faktors in der Region
Auswirkung auf = < = = = = = = | = | =4
Maisanbau

Naturraum: Grbl-T = Anteil Grabenlandtiler, SWG = Anteil schwach geneigter Fldchen;
Regionale Einflussfaktoren (REF): DL = Beschiftigte im Dienstleistungssektor, HB = Anteil
der Haupterwerbsbetriebe, Bev. = Bevélkerungsentwicklung, N = Nachtigungen, P =
Pendlerrate, AP = Alternativprodukte zu Mais (Kiirbis, Wein, etc.); UEF = Summe der iiber-
regionalen/globalen Einfliisse; QP = Quantifizierter Prognoseschatzwert.

Der Maisanbau hat im Zeitraum 1969 bis 1999 um 13,2 % zu- und im Zeitraum 1995 bis
1999 um 0,8 % abgenommen. Die aktuelle Entwicklung (Stand) der einzelnen Faktoren
wird im Verhiltnis zu den vergangenen Entwicklungen im Maisanbau in der Region mit
1 (iiberdurchschnittlich), < (durchschnittlich) oder | (unterdurchschnittlich) angege-
ben. Die qualitativ bewerteten Einfliisse der einzelnen Faktoren auf die Maisentwicklung
ergeben sich aus der Betrachtung der Entwicklungsrichtung (1, <>, |) in Kombination mit
der Art der Korrelation mit dem Maisanbau (positiv, negativ) und werden als + (positiv),
~ (neutral, indifferent) oder - (negativ) dargestellt.

Abbildung 17
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Durch eine differenzierte Betrachtung der Landschaftsentwicklungs-
typen (LET) kann eine Feinabstufung fiir die Prognose erfolgen wie an
den folgenden Beispielen sichtbar wird.

B Im LET 2 ist mit einer Zunahme der im Dienstleistungssektor Be-
schiftigten zu rechnen. Der Anteil der Haupterwerbsbetriebe ist
starker riicklaufig als z. B. in LET 5. Es handelt sich um Gemeinden,
in denen Tourismus eine untergeordnete Rolle spielt und deren
Pendleranteil im regionalen Durchschnitt liegt. Im Unterschied zu
LET S spielen Wein- und Obstbau als Alternativprodukte zu Mais ei-
ne grofie Rolle. Daher ist damit zu rechnen, dass die Maisentwick-
lung im LET 2 deutlich unter dem Trend der gesamten Region liegt
(starke negative Abweichung).

I Im Unterschied zum LET 2 spielt der Tourismus in den Gemeinden
des LET 4 eine wichtige Rolle. Dadurch kénnen Arbeitspldtze im
Dienstleistungssektor in den Gemeinden selbst geschaffen werden,
die Pendlerrate sinkt, die Landwirtschaft ist weiterhin bedeutend.
Als Alternativprodukte zum Mais spielen Kiirbis oder Olfriichte ei-
ne wichtige Rolle. Positive und negative Einfliisse halten sich in et-
wa die Waage. Somit liegt die Maisentwicklung im LET 4 nur knapp
unter dem Trend der gesamten Region.

B LET 5 ist das Maisanbaugebiet der Region. Es handelt sich um land-
wirtschaftlich dominierte Gemeinden in denen auch kiinftig der
Anteil an Haupterwerbsbetrieben stabil bleibt, die Bevélkerung
kaum wichst und der Anteil der im Dienstleistungssektor Beschaf-
tigten unter dem regionalen Durchschnitt liegt. Es ist in Zukunft
nicht mit einem Anstieg des Tourismus oder der Pendlerrate zu
rechnen. Die positiven Einfliisse fiir die Maisentwicklung {iberwie-
gen deutlich. Es ist daher damit zu rechnen, dass die Maisentwick-
lung im LET 5 weit {iber dem Trend der gesamten Region liegt.



Prognose der Entwicklung der Landnutzung Maisanbau fiir die LET 2,4 und 5

Naturraum Wirkung regionaler Zusammengefasste Abweichung
Einflussfaktoren vom regionalen Trend in den LET's
GrblsT - SWG * DLY SHBE SN SRS SAP
LET 2 - + e Ll —— starke negative Abweichun
LET 4 ++ = -+ - = = — leicht negative Abweichung
LET 5 ++ + + ~ 4+ 4+ +  +++++++ starke positive Abweichung

Abbildung 18

Naturraum: Grbl-T = Anteil Grabenlandtaler, SWG = Anteil schwach geneigter Flachen;
Regionale Einflussfaktoren: DL = Dienstleistungssektor, HB = Anteil der Haupterwerbs-
betriebe, Bev = Bevolkerungsentwicklung, N = Nachtigungen, P = Pendlerrate, AP = Al-
ternativprodukte zu Mais (Kiirbis, Wein, etc.). Die qualitativ bewerteten Einfliisse der ein-
zelnen Faktoren auf die Maisentwicklung werden mit + (positiv), ~ (neutral, indifferent)
und - (negativ) angegeben.

Fazit

Der Versuch, Verdanderungen der Landnutzung und damit der Land-
schaft fiir 30 Jahre in die Zukunft zu prognostizieren ist mit unter-
schiedlichen Schwierigkeiten verbunden:

Im Wirkungsgefiige zwischen Gesellschaftssystem, Nutzungssystem
und Okosystem besteht aufgrund seiner Komplexitdt noch grofier
Forschungsbedarf.

Die Entwicklung der sozioskonomischen Rahmenbedingungen in der
Region und die der iiberregionalen Einflussfaktoren sind tiber den lan-
gen Zeitraum von 30 Jahren sehr schwer abzuschitzen. Neue Trends,
die heute noch nicht bekannt sind, konnten kurzfristig zu erheblichen

Anderungen fiihren, vergleichbar mit dem Einfluss der Einfithrung
des Forderprogramms OPUL auf den Maisanbau in der Vergangenheit.

Aus diesen Griinden ist die Prognose der Landschaftsentwicklung bis
zum Jahr 2030 mit Unsicherheiten behaftet. Dennoch zeigt die hier
angewandte Methode der PL.E.K., dass durch eine Analyse der ver-
gangenen Entwicklung unter Beriicksichtigung regionaler sozioOko-
nomischer und naturrdumlicher Einflussfaktoren ein kleinrdumig dif-
ferenziertes Bild der zukiinftigen Entwicklung erarbeitet werden kann.
Es kann damit fiir ausgewihlte Sektoren das Wirkungsgefiige zwi-
schen Gesellschaftssystem, Nutzungssystem und Okosystem be-
leuchtet und besser verstanden werden. Die Zusammenhinge zwi-
schen Naturraum und Landnutzung sind qualitativ meist bereits
bekannt. Im Mur-Projekt konnten sie fiir konkrete (Klein-)Regionen
quantifiziert werden.
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